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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 536472A 
BASIC-ABSTRACT: 

In the soldering, repairing or desoldering esp. of electrical and/or 
electronic 

components on a circuit baord using an electric soldering iron, the 
novelty is 

that protective gas is also used during soldering. 

A soldering iron, for use in the process, has its heater (3) and tip 

(4) at 

least partially surrounded by a protective gas chamber (8) which is 
connected 

to a protective gas line (11) and which is open in the region of the 
tip (4) . 

ADVANTAGE - The soldering process is simplified, oxidn. of the solder 

is 

prevented and solder consumption is optimised. 
ABSTRACTED-PUB-NO: EP 536472B 
EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

A soldering iron, in particular for soldering, repairing or 
unsoldering 

components on electrical printed circuit boards (50) , comprising a 
holding and 

carrying element (2) and a soldering iron tip (4) heatable by an 
electrical 

heating means (3) , as well as a chamber (8) for a protective gas 
which is 

enriched in particular with an oxygen- reducing activator (18) , which 
chamber at 

least partially surrounds the heating means (3) and the soldering 
iron tip (4) 

and is open in the region of the soldering iron tip (4) and is 
connectable to a 

protective gas conduit (11) , characterised in that at its free end 
(44) the 

soldering iron tip (4) has an opening (48) for receiving solder (49) . 
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0 Verfahren zum Lbten und Ldtkoiben zur DurchfUiirung dieses Verfahrens. 



@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Loten, 
Reparieren oder Entloten, insbesondere von elektri- 
schen und/oder elektronischen Bauteilen auf einer 
Leiterplatte mit IHilfe etnas elektrisch beheizbaren 



Lotkolbens (1). 

Der Kern der Erfindung besteht darin, daB beim 
Loten mit dem Lotkolben (1 bis 1e) zugleich Schutz* 
gas (28) verwendet wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum L5ten, 
Reparieren Oder Entloten von Bauteilen auf elelctri- 
schen Leiterplatten sowie einen zur DurchfUhrung 
dieses Verfahrens bestimmten Lotkolben. 

Die grundsStzIich bekannten, elektrisch beheiz- 
baren LStkolben bestehen aus einem Halte- und 
Trageelement z.B. in Gestalt eines Griff es und ei- 
ner von einer elektrischen Heizeinrichtung beheiz- 
baren Lotkoibenspitze. Beim Arbeiten wird das Lot 
durch KontaktwSrme unmittelbar von der Ldtkol- 
benspitze aufgeschmolzen, wobel das z.B. als Lot 
verwendete Lotzinn rasch oxidiert. Es ist daher 
erforderlich, das Lot immer wieder zu aktivieren 
bzw. zu reinigen. Hierzu wird ein LQtdraht verwen- 
det, der eine FlufinnittelfQllung enthSlt. Um eine 
ausreichende Aktivierung zu erzielen. wird in der 
Regel stSndig neuer L5tdraht In einem gr5i3eren 
Umfang zugefUhrt, als es dem Ldtzinnverbrauch 
eigentlich entsprSche. Pernor rr\uB auch die L5tkol* 
benspitze selbst wShrend des Arbeitens gereinigt 
werden, wobei dies durch Abstreifen auf einem 
nassen Schwamm geschieht. Am Schwamm abge- 
streiftes Zinn \^Bt sicli spSter ntclit melir verwen- 
den und ist Abfall. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrun- 
de, den L5tvorgang insgesamt einfacher zu gestal- 
ten. die Oxidation des Lotes zu verhindern und den 
Verbrauch an Lot zu optimieren. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung 
vor, dai3 beim Loten mit dem Lotkolben zugleich 
Schutzgas verwendet wird. Das Schutzgas um- 
stromt wShrend des L5tvorganges permanent die 
Lotstelie und verhindert somit eine Oxidation. Als 
Schutzgas dient beispielsweise Stickstoff (N2). 

In Weiterbildung der Erfindung kann das ver- 
wendete Schutzgas mehr oder weniger erwarmt 
sein. In einem solchen Fall ist es m5glich, die 
Ldtstelle mit Schutzgas vorzuwarmen, ohne dai5 es 
zu einer Oxidation kommt. In diesem Zusammen- 
hang ist es vorteilhaft, wenn das Schutzgas bis 
etwa auf die Schmelztemperatur des Lotes erwSrmt 
ist. 

In Weiterbildung der Erfindung Ist femer vorge- 
sehen, 6aB ein gasformiger Aktivator zum Beispiel 
in Form von flUchtigen Bestandteilen einer Karbon- 
saure wie Essigsaure oder Ameisensaure 
(HCOOH) dem Schutzgas beigemischt wird. Hier- 
mit laBt sich eine Desoxidation einer bereits oxi- 
dierten Ldtstelle erreichen. 

ZweckmSBig ist es ferner in Weiterbildung der 
Erfindung, wenn die Lotstelie nach der Bearbeitung 
auch bis zum Erstarren des Lotes mit Schutzgas 
abgekUhIt wird. Hierdurch wird jede Oxidation ver- 
hindert. Femer wird hierbel vorteilhafterweise vor- 
gewMrmtes Schutzgas verwendet, damit sich das 
Lot an der Lotstelie nicht schlagartig abkuhlt und 
damit das Lot aufgrund der allmahlichen AbkQhIung 
eine feinkristalline Struktur erhSlt. 



Zum ErwSrmen des Schutzgases zum Beispiel 
bis auf Schmelztemperatur des Lotes oder darOber 
dient vorzugsweise der Lotkolben selbst, der hierzu 
an eine Schutzgasleitung angeschlossen und ent- 

5 sprechend gestaltet ist. Zu diesem Zweck ist vor- 
gesehen, daB der L5tkolben eine zumindest des- 
sen Heizelement und die Lotkoibenspitze zumin- 
dest teilweise umgebende, im Bereich der Lotkoi- 
benspitze offene Kammer fUr das Schutzgas auf- 

70 waist, wobel die Kammer mit der Schutzgasleitung 
verbunden ist. Dadurch ist es m5glich, das Schutz- 
gas unmittelbar der Heizeinrichtung des L5tkolbens 
zuzufUhren, es dort zu erwarmen und auch gezielt 
mit Hilfe des L5tkolbens auf die Lotstelie zu rich- 

75 ten. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus 
UnteransprUchen im Zusammenhang mit der Be- 
schreibung und der Zeichnung hervor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
20 AusfUhrungsbeispielen. die in der Zeichnung dar- 
gesteilt sind. nMher beschrieben. Dabei zelgen: 
Fig. 1: 

eine schematische Darstellung des Ldtkolbens 
und der zu seiner Versorgung mit Schutzgas 
25 dienenden Einrichtung; 
Fig. 2: bis Fig. 5: 

schematische Darstellungen der verschiedenen 
Schritte des Verfahrens zum Loten, Reparieren 
und Entloten von elektrischen und/oder elektro- 
30 nischen Bauteilen; 
Fig. 6: 

zum Tell im Schnitt eine Anslcht eines abge- 
wandelten Ldtkolbens; 

Fig. 7: 

35 einen Schnitt IMngs der Linie VII-VII in Fig. 6 in 
groBerem MaiSstab; 
Fig. 8: 

einen Schnitt langs der Linie VIII-VIII in Rg. 6 in 
gr50erem MaBstab: 
40 Fig. 9: 

zum Teil im Schnitt eine Ansicht wie in Fig. 6 
von einer welteren, abgewandelten AusfQhrungs- 
form; 
Fig. 10: 

45 einen Schnitt Idngs der Linie X-X in Fig. 9; 
Fig. 11: 

zum Teil im Schnitt eine Ansicht von einer wei- 
teren. abgewandelten AusfUhrungsform; 
Fig. 12: 

50 einen Schnitt l£ings der Unie XII-XII in Fig. 1 1 ; 
Fig. 13: 

eine zum Teil geschnittene Ansicht wie in den 
Figuren 6, 9 und 1 1 von einem weiteren AusfUh- 
rungsbelspiel; 
55 Fig. 14: 

einen Schnitt tangs der Linie XIV-XIV in Fig. 13 
und 

Fig. 15: 
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in grofierem Ma^stab einen Schnitt durch ein 
letztes Ausfuhrungsbeispiel 

Ein Lotkolben 1 gema0 Fig. 1 umfa^t ein Halte- 
und Trageelement 2, eine Heizeinrlchtung 3 und 
eine Ldtkolbenspitze 4. Mit Ldtkolbenspitze 4 1st 
hierbei das gesamte EndstUck gemeint. Das Halte- 
und Trageelement 2 kann der Griff eines Handlot- 
kolbens sein Oder es ist in nicht n^her dargestellter 
Weise an die Verwendung In einem Handhabungs- 
gerMt, an einem Roboter bzw. an einem Manipula- 
tor gesta(tet. 

Die Heizeinrichtung 3 ist ein elektrisches Hei- 
zelement bzw. ein elektrisclier Helzkorper und 
kann z.B. ein Keramikheizk5rper sein, der Uber 
Leitungen 5 mit elektriscliem Strom versorgt wird. 
Eine Steuer- und Regelungseinrichtung 6 dient zu- 
sammen mit hier nicht nSher interessierenden, 
grundsatzlich bekannten Bauteilen einer elektri- 
schen Schaltung zur Steuerung der Stromversor- 
gung der Heizeinrichtung 3 und somit zur Steue- 
rung der Temperatur der Ldtkolbenspitze 4. 

Wie die schematische Darstellung in Fig. 1 
ferner zeigt, ist ein hUlsenf6rmiger Korper 7 der 
Heizeinrichtung 3 und der Ldtkolbenspitze 4 zuge- 
ordnet und bildet eine Kammer 8. Der hUlsenformi- 
ge K5rper 7 umgibt die Heizeinrichtung 3 und die 
Ldtkolbenspitze 4 zumindest teilweise sowie mit 
Abstand und dient zur FUhrung von Schutzgas. Ein 
Anschluflelement 9 am hOlsenformigen Korper 7 
verbindet die Kammer 8. die eine Ringkammer 10 
zwischen dem hulsenfdrmigen Kdrper 7 einerseits 
und der Heizeinrichtung 3 und der Ldtkolbenspitze 
4 andererseits ist, mit einer Schutzgasleitung 11. 
Das AnschiuiSelement 9 ist im wesentlichen am 
einen, der Ldtkolbenspitze 4 abgewandten Ende 
des hulsenfdrmigen Kdrpers 7 angeordnet. Sein 
zweites, freies Ende dient als Austrittsdffnung 12 
fUr das Schutzgas im Bereich der Ldtkolbenspitze 
4. ZweckmMBigerweise steht die Ldtkolbenspitze 4 
mit ihrem freien Ende 13 etwas Uber die ringfdrmi- 
ge Austrittsdffnung 12 vor. 

Die Schutzgasleitung 11 kann ein Schlauch 
sein, der unter Zwischenschaltung eines Steuer- 
ventiles 14 zu einer Schutzgas-Versorgungseinrich- 
tungz.B. in Gestalt eines VorratsbehSi Iters 15 und 
einer Pumpe 16 Oder dgl. fuhrt. Ferner kann ein 
Beh3iter 17 mit einem Aktivator 18 in Gestalt einer 
KarbonsSure wie z.B. EssigsSure oder Ameisens- 
Sure vorgesehen sein und Qber eine Nebenleitung 
19 mit dem vom Steuerventil 14 zur Pumpe 16 
fuhrenden Leitungsstuck 20 verbunden sein. Das 
freie Ende 21 der Nebenleitung 19 endet im Behal- 
ter 17 unterhalb der Oberflache bzw. des FlUssig- 
keitsspiegels 22 der KarbonsSure 18, so dad durch 
die Nebenleitung 19 strdmendes Schutzgas auch 
die Karbonsaure 18 durchstrdmt bzw. durch diese 
hindurchperit und sich mit Aktivator anreichert. 



Eine weitere Nebenleitung 23 fuhrt von dem 
Gasraum 24 des Behalters 17 zum Steuerventil 14. 
Durch entsprechende Stellung des Steuerventiles 
14 kann das Schutzgas entweder unmittelbar von 

5 der Pumpe 16 zum Ldtkolben 1 strdmen oder es 
durchstrdmt zunSichst den BehSlter 17 und die dort 
befindliche Karbonsaure 18, wobei eine Anreiche- 
rung mit Karbonsaure 18 erfolgt. 

Durch das Beimischen von gasfdrmigen Aktiva- 

10 toren aus der KarbonsSure 18 im BehSlter 17 ist es 
mdglich, das Lot jederzeit zu aktivieren. wobei dies 
auch fUr die Ldtpartner an einer Ldtstelle gilt. 

Der hUIsenfdrmige Korper 7 des Ldtkolbens 1 
ist ein FUhrungsmantel fUr das Schutzgas und dient 

75 dazu, daB das Schutzgas von dem Anschlufiele- 
ment 9 ISngs des Helzkdrpers 3 zur Ldtkolbenspit- 
ze 4 strdmt und dort die Ldtkolbenspitze 4 voll- 
standig umstrdmt. ehe es durch die Austrittsdff- 
nung 12 ins Freie gelangt. Hierdurch ist sicherge- 

20 stent. daB an der Ldtkolbenspitze 4 bzw. an der 
Ldtstelle befindliches, schmelzflUssiges Lot, auf 
das die Austrittsdffnung 12 gerichtet ist. nicht oxi- 
dieren kann. 

Das mit dem Ldtkolben 1 gemSB Fig. 1 durch- 

25 fOhrbare Verfahren zum Ldten, Reparieren oder 
Entldten von etektrischen und/oder elektronischen 
Bauteilen 25, z.B. auf einer Leiterplatte 26 ist In 
den Figuren 2 bis 5 dargestellt. 

GemMB Fig. 2 befindet sich die Ldtkolbenspitze 

30 4 in geringem Abstand von der Ldtstelle 27 und 
wird z.B. in regelbarer Weise auf die fUr die Ldtver- 
blndung erforderliche Arbeitstemperatur erwSrmt. 
Gleichzeitig wird die Ldtkolbenspitze 4 von vor- 
zugsweise heiBem, aus der Austrittsdffnung 12 des 

35 Ldtkolbens 1 ausstrdmendem Schutzgas 28 um- 
spUlt. Die Ldtkolbenspitze 4 und die Austrittsdff- 
nung 12 fUr das Schutzgas 28 sind auf das Lot 30 
an der Ldtstelle 27 gerichtet, so daB das Lot 30 
vorgewSrmt wird. Die ErwSrmung des Lotes 30 an 

40 der Ldtstelle mit Hilfe des heiBen Schutzgases 28 
erfolgt bis auf eine beliebige Temperatur. Diese 
Temperatur kann auch in der NSihe des Schmelz- 
punktes liegen. Sodann wird das Lot 30 gemSB Rg. 
3 durch Kontakt mit der Ldtkolbenspitze 4, die eine 

45 Gber dem Schmelzpunkt liegende Arbeitstempera- 
tur besitzt, vdllig aufgeschmolzen. wobei das 
Schutzgas 28 weiterhin Uber die Ldtkolbenspitze 4 
und das Lot 30 strdmt bzw. diese umspUlt. 

Sodann wird das Bauteil 25 gemSB Fig. 4 ein- 

50 gesetzt. Im Falle einer anderen Arbeitssituation 
kdnnte auch ein Bauteil entfernt oder eine Ldtstelle 
korigiert werden. Wahrend dieser MaBnahmen si- 
chert das aus der Austrittsdffnung 12 des Ldtkol- 
bens 1 austretende, vorzugsweise heiBe Schutzgas 

55 28 die an der Ldtstelle 27 befindlichen Ldtpartner 
25 und 29 vor Oxidation. 

Nach AbschluB der jeweiligen MaBnahme ge- 
mSB Fig. 4 muB die Ldtstelle 27 noch abkUhlen, 
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was ebenfalls mit Unterstutzung des im FChrungs- 
mantel bzw. im hOlsenformigen Korper 7 von der 
Heizeinrichtung 3 erhitzten bzw. erwarmten Schutz- 
gases 28 erfotgt. Das aus der ringformigen Aus- 
tritts5ffnung 12 strdmende Schutzgas 28 wird zu- 
mindest noch so lange auf das Lot 30 an der 
Lotstelle 27 gerlchtet, bis das Lot erstarrt ist. Man 
erhalt dadurch eine fehlerfreie. feinkristalline Struk- 
tur des Lotes 30 im Bereich der Lotstelle 27. 

Die Figuren 6 bis 15 zeigen abgewandelte LOt- 
kolben. wobei fOr gleiche Teile dieselben Bezugs- 
zahlen mit Jewells unterschiedlichen Buchstabenin- 
dizes verwendet sind wie bei dem zuerst beschrle- 
benen AusfUhrungsbeispiel. 

Der LOtkolben la gemS/3 den Fjguren 6 bis 8 
weist ein KopfstGck 31a auf, mit desseiTlHIIte' der' 
hOlsenfSrmige Korper 7a mit dem Halte- und Tra- 
geelement 2a verbunden ist. Die Heizeinrichtung 
3a ist ein stabformiger Korper mit geringem Quer- 
schnitt, so da0 die Ringkammer 10a ein gro/3es 
Volumen besitzt. Das freie Ende 32a des hulsen- 
formigen Korpers 3a ist innen und au0en kegel- 
stumpfformig. Die Austrittsoffnung 12a besitzt da- 
her nur einen geringen Querschnitt. Das freie Ende 
13a der Ldtkolbenspitze 4a steht wiederum etwa 
uber die Austrittsdffnung 12a vor. 

Ein Temperaturfuhler 33a befindet sich im Be- 
reich der LoTkolbenspitze 4a und ist Uber Leitungen 
34a mit der Steuer- und Regelungseinrichtung 6a 
verbunden. Leitungen 5a dienen zur Stromversor- 
gung fur die HeizeiQncbtung-3g. 

Im Kopfsta^irS^isefirtaetsich schllei3lich noch 
ein Anschlufielement 9a fUr Schutzgas und verbin- 
det das Innere des hUlsenfcirmigen Kdrpers 7a mit 
einer nicht dargestellten Schutzgas-Versorgungs- 
einrichtung. Diese kann aus den In Fig. 1 darge- 
stellten Komponenten bestehen. Das Anschlufiele- 
ment 9a ist rohrformig und beispielswelse auBer- 
halb des KopfstUckes 31a abgewinkelt 

Die Figuren 9 und 10 zeigen einen L&tkolben 
1 b. der grundsatzlich ahnlich aufgebaut ist wie der 
Ldtkolben la gemMfi Fig. 6. Ledlgllch die Ringkam- 
mer 10b besitzt einen geringeren Querschnitt im 
Bereich einer rohrfdrmigen hj gizeinrlchtung 3b . und 
das Anschlufielement 9b ist nicht durch das Kopf- 
stuck 31b gefUhrt. sondern am hUlsenformigen 
Korper 7b unmittelbar angeordnet. Das freie Ende 
32b des hUlsenformigen Korpers 7b ist sowohl 
innen als auch aufien kegelstumpffdrmlg. Das freie 
Ende 13b der Lotkolbenspitze 4b ist spitzkegelig 
wie das freie Ende 1 3a der Lotkolbenspitze 4a des 
Ldtkolbens la gema/3 Fig. 6. 

Bei dem in den Figuren 11 und 12 dargestell- 
ten AusfUhrungsbeispiel handelt es sIch um einen 
LStkolben 1c, dessen Kopfstuck 31c, Heizeinrich- 
tung 3c und AnschluBelement 9c identisch mit den 
entsprechenden Teilen des Lotkolbens lb gema/3 
Fig. 9 Ubereinstimmen. Lediglich die Lotkolbenspit- 



ze 4c ist an ihrem freien Ende 13c nicht spitzkege- 
lig, sondern weist dort eine Schneide auf. Der ais 
FUhrungsmantel fOr das Schutzgas dienende, hUl- 
senformige Korper 7c ist im Bereich des als 

5 Schneide ausgebildeten freien Endes 13c der L5t- 
kolbenspitze 4c an die Gestalt der Schneide ange- 
paBt und umgreift diese mit Abstand annahernd 
formschlUssig bis zur Schneidenebene 35c. Die 
Austrittsdffnung 12c in Hohe der Schneidenebene 

10 35c ist wiederum ein RIngspalt entsprechend der 
Form der Schneide. 

Am vorderen, zylindrischen Tell 36c des hUl- 
senfSrmigen Korpers 7c kann sich eine in die 
Austrittsoffnung 12c geneigte Lippe 37c beflnden. 

75 wie ebenfalls aus Fig. 11 hervorgeht. 

Der Ldtkolben Id gemSO den Rguren 13 und 
14 stimmt wiederum hinslchtllch Halte- und Trage- 
element 2d, Heizeinrichtung 3d, Lotkolbenspitze 
4d, Anschlu/^element 9d und KopfstUck 31 d iden- 

20 tisch mit dem L5tkolben lb gem30 Fig. 9 Uberein. 
Ein wesentlicher Unterschied besteht aber insofern. 
als das freie Ende 38d des hUlsenformigen Kor- 
pers 7d mit der Austrittsoffnung 12d relativ zur 
Lotkolbenspitze 4d verstellbar ist. Hierzu besteht 

25 der hUlsenformige K5rper 7d aus mindestens zwei 
Teilen, nSmlich einem relativ zur Heizeinrichtung 
3d Starr angeordneten hUlsenf&rmlgen Tell 39d und 
einem relativ zu diesem bzw. zur Heizeinrichtung 
3d und zur Lotkolbenspitze 4d verschiebbaren 

30 Hulsenteil 40d. Das Hulsenteil 40d mit dem freien 
Ende 3dd und mit der Austritts5ffnung 12d ist 
gemM0 AusfUhrungsbeispiel auflen auf dem hUlsen- 
formigen Teil 39d verschiebbar gelagert und zum 
Beispiel von einer Feder 41 d beaufschlagt. Die 

35 Feder 41 d stUtzt sich einerseits an einem Bund 
42d des hUlsenformigen Teiles 39d ab und beauf- 
schlagt andererseits das HUlsenteil 40d an einer 
ringformigen Stirnflache 43d. Dadurch wird das 
HUlsenteil 40d mit der Austrittsdffnung 12d bei 

40 Verwendung einer Druckfeder als Feder 41 d je- 
weils maximal Uber das freie Ende 13d der Lotkol- 
benspitze 4d geschoben, bis das freie Ende 13d 
gemM Fig. 13 sich im Inneren des freien Endes 
38d des HUlsentelles 40d befindet. 

45 Das HUlsenteil 40d kann gemS0 AusfUhrungs- 

beispiel aus zylindrischen und kegelstumpfformi- 
gen TeilstUcken bestehen, deren Form an die Er- 
fordemisse des jewelllgen Einsatzfalles angepa^t 
sind. 

50 Zur Ubertragung der KontaktwSrme von der 

Lotkolbenspitze 4d auf das Lot wird das HUlsenteil 
40d gegen die Kraft der Feder 41 d zurUckgescho- 
ben. bis das freie Ende 13d der L5tkolbenspitze 4d 
durch die Austrittsdffnung 12d ragt 

55 Fig. 15 zeigt ein letztes AusfUhrungsbeispiel 

bzw. dessen wesentliche Teile in gro0erem Mafi- 
stab. 
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Ein Lotkolben gemSB Fig. 15 weist wiederum 
eine Heizeinrichtung 3e und eine Lotkolbenspitze 
4e sowie eine Ringkammer lOe fur Schutzgas auf, 
das ebenso wie im Faile der anderen AusfUhrungs- 
belspiele mit einem Aktivator zum Desoxidleren 
versehen sein kann. Die Ringkammer 10e befindet 
sich in einem hUlsenfdrmigen Korper 7e, der kurz 
vor dem freien Ende 44e der Lotkolbenspitze 4e 
endet. 

Von der Lotkolbenspitze 4e erstreckt sIch ein 
rohrfdrmiges Tell 45e gemSO AusfUhrungsbeispiel 
in die Ringkammer 10e und liegt dort Innen am 
hUlsenformigen Korper 7e an. Querbohrungen 46e 
erstrecken sich durch den mit der Lotkolbenspitze 
4e verbundenen, rohrfOrmlgen Tell 45e, so 6aB das 
Schutzgas aus der Ringkammer lOe zwischen 
Heizeinrichtung 3e und rohrfdrmlgen Tell 45e in 
eine die Lotkolbenspitze 4e weitgehend umgeben- 
de, zweite Ringkammer 47e strdmen und sodann 
austreten kann. Hierbei umstr5mt das Schutzgas 
das frele Ende 44e der L&tkolbenspitze 4e. 

Mindestens ein Temperaturfuhler 33e erstreckt 
sich mit seinem freien Ende bis in die Lotkolben- 
spitze 4e und eriaubt es. die Temperatur der L6t- 
koibenspitze 4e und/oder des Schutzgases zu er- 
mltteln und aufgrund dieser Temperaturen sodann 
die Heizeinrichtung 3e zu steuem. 

Die Lotkolbenspitze 4e weist schlie^lich an ih- 
rem freien Ende 44e bei dem in Fig. 15 dargestell- 
ten AusfUhrungsbeispiel noch eine Ausnehmung 
48e auf. Sle dient zur Aufnahme von Lot 49e, mit 
dem auf dem Bautell 50e gearbeitet wird. 

Die Ausnehmung 48e kann eine Kammer Oder 
eine Vertiefung sein. Vorzugsweise ist die Ausneh- 
mung 48e jedoch kanalfSrmig bzw. schlitzfQrmig 
und dient aufgrund ihrer Kapillarwirkung fUr das 
flUsslge Lot 49e als Lotkammer bzw. als Lotdepot. 
Zur Erzielung der Kapillarwirkung Ist der Abstand 
der Wande 51 e und 52e der Ausnehmung 4de 
derart bemessen, dai3 ein Kapillareffekt fUr das 
flussige. zu verwendende Lot 49e eintritt. 

Belm Arbelten mit einer L5tkolbenspitze 4e, 
die eine Ausnehmung 48e bzw. eine als Lotdepot 
dienende Lotkammer aufwelst. kann das Auf- 
schmelzen einer bereits vorhandenen Lotstelie un- 
mittelbar mit dem heiOftussigen Lot 49e erfolgen, 
wobei das frele Ende 44e der Lotkolbenspitze 4e 
und die Lotstelie von Schutzgas umstr5mt werden, 
das ferner vorzugsweise mit einem Aktivator (zum 
Beispiel AmeisensSure HCOOH) angereichert ist. 

MIX Hilfe des hei^en Schutzgases ist eine be- 
ruhrungslose TemperaturzufOhrung zur Lotstelie 
moglich, wobei dies bis in Temperaturbereiche von 
200 bis 300 *C zweckmS/Sig sein kann. 

Die Verwendung eines LOtkolbens mit einer 
zusatzlich am freien Ende 44e der Lotkolbenspitze 
4e vorgesehenen Ausnehmung fuhrt dazu, daB 
auch komplizierte Reparaturen vorgenommen wer- 



den kSnnen, wie zum Beispiel die Entfernung von 
Brucken. Durch die Kapillarwirkung der Ausneh- 
mung 48e flieBt namllch das Lot aufgrund von 
Adhasionskraften ohne Erzeugung eines Vakuums 
s Oder derglelchen selbstt3tlg in die Ausnehmung 
48e. 

Die verschiedenen AusfUhrungsbeisplele zei- 
gen, 6aB mannigfache Abwandlungen und Ergan- 
zungen, auch hinsichtlich der Form der L&tkolben- 

10 spltze. mOglich sind, ohne von dem grundsMtzli- 
chen Erflndungsgedanken abzuweichen. Gemein- 
sam ist in alien Fallen, daB das auf der Lotkolben- 
spitze 4 befindiiche Lot durch den mit Aktivator 
angereicherten Schutzgasstrom standig oxidfrei ge- 

75 halten wIrd. Dieses Lot blldet ein L5tdepot, das 
unmlttelbar zum Arbeiten an einer Oder an mehre- 
ren Ldtstellen venwendet werden kann. Die bisher 
zum Oxidfreihalten und zum Desoxidleren 
(Oxidfrel-machen) der LOtstelle benOtigte Zelt ent- 

20 failt. so daB man nicht nur eine qualitativ hochwertl- 
ge Lotstelie erhdit, sondern auch ein wesentlich 
rascheres Arbeiten moglich ist. 

PatentansprUche 

25 

1. Verfahren zum LOten. Reparieren Oder Entlo- 
ten, insbesondere von elektrischen und/oder 
elektronischen Bauteilen auf einer Leiterplatte 
mit Hilfe eines elektrisch beheizbaren Lotkol- 

30 bens (1), dadurch gekennzeichnet, daB beim 

Loten mit dem Lotkolben (1 bis 1e) zugleich 
Schutzgas (28) verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB das Schutzgas (28) erwSrmt wird 

und daB seine Temperatur gesteuert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Lot (30) an der L6t- 

40 stelle (27) zunSichst mit heiBem Schutzgas (28) 

vorgewarmt wird, daB das Lot (30) sodann 
durch KontakterwSrmung aufgeschmolzen wird 
und daB dann das Bautell (25) unter Schutzgas 
(28) eingesetzt Oder entfernt bzw. die Repara- 

45 tur Oder jewel lige VerMnderung an der LOtstelle 
(27) vorgenommen werden. 

4. Verfahren nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

50 zeichnet, daB das Schutzgas (28) bis etwa auf 

die Schmelztemperatur des Lotes (30) erwarmt 
wird. 

5. Verfahren nach einem Oder mehreren der vor- 
55 hergehenden AnsprUche, dadurch gekennn- 

zeichnet, daB das Lot (30) an der Lotstelie (27) 
nach der Bearbeitung bis zum Erstarren des 
Lotes (30) mit Schutzgas (28) abgekUhlt wird. 
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6. Verfahren nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein gasformiger Aktivator (18) 
z.B. in Form von fiUchtigen Bestandteilen etner 
KarbonsMure wie EssigsSure Oder Ameisens- s 
Sure (HCOOH) dam Schutzgas beigemischt 
wird. 

7. Verfahren nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- io 
zeichnet, da/J die LQtpartner (25, 29) wShrend 

des Lotens permanent mittels eines 
Karbonsaure-Aktivators (18) aktlviert werden. 

a Verfahren nach einem Oder mehreren der vor- 75 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung eines elektrisch beheiz- 
ten, eine Lotkolbenspltze (4) aufwelsenden 
Ldtkolbens (1), wobei die Ldtkolbenspitze (4) 
auf die fUr die Lotverbindung erforderliche Ar- 20 
beitstemperatur erwarmt wird, die Ldtkolben- 
spitze (4) ferner von dem erwSrmten/heifien 
Schutzgas (28) umspUlt wird und das Lot (30) 
an der L5tstelle (27) gegebenenfalls mit Hilfe 
des heiiSen. die L5tkolbenspitze (4) umspUlen- 26 
den Schutzgases (28) vorgewSrmt wird und 
das Lot (30) durch Kontakt mit der Ldtkolben- 
spitze (4) v51lig aufgeschmolzen wird. 



miger KSrper (7) vorgesehen 1st, der im Be- 
reich des frelen Endes (13 bis 13d bzw. 44e) 
der L5tkolbenspitze (4 bis 4d, 44e) endet. 

13. Ldtkolben nach einem Oder mehreren der vor- 

hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der hulsenformige Korper (7) am 
Halte- und Trageelement (2) angeordnet ist, 
sich Uber den Heizkorper (3) und die L6tkol- 
benspitze (4) erstreckt und diese mit Abstand 
umgibt. 

14. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aB ein TemperaturfUhler (33a, 33e) 
der Lotkolbenspitze (4a, 4e)zugeordnet ist. 

15. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da0 der hQlsenf5rmige Kdrper (7d) 
verstellbar ist. 

16. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 der hUlsenfc3rmige K5rper (7d) 
zum Ubergreifen und Freigeben des freien En- 
des (13d) der Lotkolbenspitze (4d) axial ver- 
schiebbar ist. 



9. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aB die Lotkolbenspitze (4) bei Ver- 
arbeitung eines Weichfotes 63/37 SN/PB auf 
eine Arbeitstemperatur von z.B. 300 'C er- 
warmt wird und daB das Schutzgas (28) auf 
eine Temperatur von 180*C bis 200 *C er- 
wSrmt wird. 

10. Lotkolben, insbesondere zum Loten, Reparie- 
ren oder Entldten von Bauteilen (25) auf elek- 
trischen Leiterplatten (26) mit einem Halte- und 
Trageelement (2) und mit einer von einer elek- 
trischen Heizeinrichtung (3) beheizbaren Lot- 
kolbenspitze (4), gekennzeichnet durch eine 
die Heizeinrichtung (3) und die L&tkolbenspitze 
(4) zumindest teilweise umgebende, im Be- 
reich der Lotkolbenspitze (4) offene, an eine 
Schutzgasleitung (11) angeschlossene Kam- 
mer (8) fUr Schutzgas (28). 

11. Lotkolben nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kammer (8) eine Ringkam- 
mer (10) ist. 

12. LStkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Bildung der Ringkammer (10) 
ein als FUhrungsmantel dienender, hUlsenfor- 



30 17. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aB der hUlsenfdrmige Korper (7d) 
aus einem relativ zur Heizeinrichtung (3d) starr 
angeordneten hUisenformigen Teil (39d) und 

35 einem auf diese m verschlebbar angeordneten 
HUlsenteil (40d) besteht. 

18. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daB das verschiebbare HUlsenteil 

(40d) von einer Feder (41 d) beaufschlagt ist. 

19. Lotkolben nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 

45 zeichnet, dafi die L5tkol benspitze (4e) an ih- 

rem freien Ende (44e) eine Ausnehmung (48e) 
aufweist. 

20. LStkolben nach einem oder mehreren der vor- 
50 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ausnehmung (48e) 
kanalfdrmig/schlitzformig ist. 

21. L6tkolben nach einem oder mehreren der vor- 

55 hergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Abstand der Wande (51 e, 
52e) der Ausnehmung (48e) derart bemessen 
ist, daB ein Kapillareffekt fUr das flUssige, zu 
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